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Аннотация. В данной работе продолжено исследование условий существования и 
непрерывности линейного оператора (А) с целой векторнозначной характеристи-
ческой функцией. Ранее был получен [2] класс целых векторнозначных функций, 
которому должна принадлежать характеристическая функция оператора (А). Рас-
сматривались также ситуации, когда характеристическая функция (t) имела высо-
кий порядок и конечный тип роста [1] и более высокий тип роста [2]. Данная работа 
содержит результат, полученный для случая более высокого порядка роста целой 
векторнозначной функции (t). Рассматривается оператор (А), построенный при 
помощи линейного непрерывного оператора A, имеющего конечный ненулевой по-
рядок , с характеристической функцией (t), порядок роста которой ρ>1/β. По-
строено пространство, в котором данный оператор (А) определен и является, при 
указанных условиях, линейным и непрерывным. В качестве следствия из доказан-
ной теоремы рассмотрен случай, когда оператор A является оператором дифферен-
цирования. 
Ключевые слова: линейный непрерывный оператор, порядок роста характеристи-
ческой функции. 

  
Пусть Н – полная, локально-выпуклая алгебра над полем комплексных чисел, 

топология которой задается счетной системой норм {||||p}, р = 1, 2, … , причем    х, у, 

 Н,    р,    р1, р2:  || ху ||р  || х ||р1  || у ||р2.  А – линейный непрерывный оператор, дей-

ствующий в Н. 

Пусть оператор А: Н → Н  имеет порядок [1]    0, . Пусть, далее, 

(t) = ,Н,
0




=

к

к

к
к хtх  – 

целая векторнозначная функция со значениями в Н, порядок роста которой 



1

. По-

строим пространство, на котором оператор 

(А)(х)  ,Н,)(
0




=

к

к

к
k хxAх  (1) 

с такой характеристической функцией будет определен. 

 Рассмотрим пространства 

Нb =  0;;;),,(||)(||:H
)(


+

pkkpxCxAx
kb

p
k p

 ; 

{bp} – фиксированная последовательность положительных чисел, удовлетворяющая 

условию: 

bp         b < 


1
 < ,   p → . 
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Топологию пространства Нb зададим системой норм 





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



=

+ kb

p
k
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b

р pk

xA
х

)(
)(

,

)(
sup ;    > 0, р, х  Нb (2) 

Отсюда 

b
p

kb

p

k xkxА p



+
 ,

)(
||||)( ;  х  Нb;   > 0; р;  b1 < … < b < 



1
. 

При фиксированном   b < 


1
<      Нb – пространство векторов из Н, операторный поря-

док которых относительно оператора А не превосходит числа b < . Введем в рассмот-

рение пространство 

b

b

b

b

H HindlimH
11

1







 ==  , 

и в нем зададим топологию индуктивного предела. В этих обозначениях справедлива 

Теорема. 

 Пусть Н – полная локально-выпуклая алгебра; {||||p}, р = 1, 2, … , – бесконечная 

счетная система норм, задающая топологию в Н.  А: Н → Н  – линейный непрерывный 

оператор порядка     0, . Пусть функция (t) – целая векторнозначная со значениями 

в Н, имеющая порядок роста 



1

. Тогда (А): H

1

→H  – линейный непрерывный 

оператор, определенный на пространстве   


1

H  и переводящий его в Н. 

Доказательство. 

Т.к. 


1

H  является индуктивным пределом пространств Нb, 



1

b , то для доказа-

тельства теоремы достаточно показать, что оператор (А) определен и непрерывен в 

пространстве Нb, где 



1

b  – любое. 

 Для любого х  Нb имеем: 
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Так как   bр2  b < 


1
,  р1  , то 
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2 


−
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p

p  

Следовательно, при достаточно малом  > 0 
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То есть члены ряда (1), начиная с некоторого k, мажорируются членами сходящегося 

числового ряда, а значит, ряд (1) сходится абсолютно в пространстве Нb, причём 

b

ppp
xCxA




,2
))(( ,             

bxpp H;, 2  , 



1

b . 

Теорема доказана. 

В качестве следствия доказанной теоремы рассмотрим следующий случай. 

Пусть Н = Н(С);  =


FzFF
pzp

;)(max  Н(С). Известно [2], что для опера-

тора 
dz

d
A =  в этом пространстве порядок 1= , тип 0= . Пусть, далее, )(t  – це-

лая векторнозначная функция, порядок роста которой 1 . Порядок роста 1  це-

лой функции )(zF  и её операторный порядок )(F  относительно оператора 
dz

d
A =  

связаны соотношением: 

1
1

)( 


−
= F . 

Отсюда          
)(1

1

F−
= . 

Тогда в качестве следствия теоремы получаем следующее 

Предложение. 

Пусть )(t – целая векторнозначная функция со значениями в Н(С) – имеет по-

рядок роста 1 . Тогда оператор 









dz

d
 определён и непрерывен на пространстве 



1

H  целых функций, операторный порядок которых относительно оператора 
dz

d
 

меньше 1
1



, и переводит его в Н(С). 

Или в терминах роста целых функций: оператор 









dz

d
 определён на простран-

стве целых функций, порядок роста которых 
1−


 , переводит его в Н(С) и являет-

ся линейным и непрерывным. 
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Abstract. In this paper, the conditions of existence and continuity of the linear operator 
(А) with an integer vector-valued characteristic function are studied. Earlier [4] the class 
of integer vector-valued functions, to which the characteristic function of the operator 
(А) should belong, was obtained. Situations were also considered where the characteris-
tic function (t) had a high order and finite type of growth [4] and a higher type of growth 
[4]. This paper contains the result obtained for the case of higher order growth of the 
whole vector-valued function (t).Is considered the operator (А) constructed with the 
linear continuous operator A with finite nonzero order , the characteristic function of 
(t), where the growth order ρ>1/β.A space is constructed in which the given operator is 
defined and, under the specified conditions, linear and continuous. As a consequence of 
the proved theorem the case when operator a is a differentiation operator is considered. 

Key words: linear continuous operator, order of growth of characteristic function. 
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